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Proyecciones Santiago - Biobio - Nuble 30 de
Noviembre, 2020

e Ajustamos un modelo de compartimentos tipo SEIR modificado.

e Nuestro modelo considera:

o distintos escenarios con distintas tasas de contagio (e.g. cuarentenas)
o  porcentaje de muestreo de la poblacion variable de acuerdo a la cantidad de nuevos infectados diarios.

e Los detalles matematicos del modelo pueden encontrarse en http://covid-19.inf.udec.cl/
A continuacion se muestran los resultados del modelo ajustado al 16, 23 y 30 de
Noviembre del 2020. Las proyecciones deben entenderse como modelos matematicos
que asumen ciertos supuestos, por lo que no pueden interpretarse como definitivas.
Los valores futuros sirven para estudiar de manera cualitativa lo que ocurriria si los
supuestos se cumplen y no ha habido una diferencia significativa en el comportamiento
de la poblacion durante las ultimas dos semanas.



http://covid-19.inf.udec.cl/

Proyecciones Santiago - Biobio - Nuble 30 de
Noviembre, 2020

Tal como se proyecto en el informe anterior, en la regién del Biobio se supero el
maximo valor histérico observado a inicios de Septiembre, indicando que no ha
habido un cambio en el comportamiento de la poblacién. Seguimos proyectando
un aumento de casos durante esta semana.

En la region Nuble continia el aumento de casos con un R de 1.21, sin mayores
variaciones con respecto a la semana anterior.

En la regién Metropolitana se presenta un leve aumento de casos, rompiendo la
tendencia al descenso de los ultimos meses.
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Proyecciones para la Regién Metropolitana. Los cuadrados azules muestran los datos de infectados acumulados. La linea
azul muestra el ajuste a los datos publicados por el Ministerio de Salud hasta el 30 de Noviembre del 2020. Las lineas azules
verticales muestran los cambios de escenarios.

El modelo ajustado al 23 de Noviembre proyectd con bajo error los casos reportados durante la
semana. El modelo del 30 de Noviembre proyecta un leve aumento de casos con respecto a la
semana anterior. Cada infectado actualmente esté contagiando en promedio a 0.96 personas (R
efectivo). De acuerdo al modelo de Cori et.al. 2013, este valor el 30 de Noviembre es de 1.04 +-0.04
(promedio dltima semana: 1.05).
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Proyeccion de nuevos casos diarios para la Regidon Metropolitana. La linea roja muestra el ajuste
a los datos publicados por el Ministerio de Salud hasta el 30 de Noviembre del 2020. La linea azul
muestra el promedio de 7 dias.
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El modelo ajustado al 30 de Noviembre proyecta que el nUmero de nuevos contagiados diarios
aumentard paulatinamente (promedio diario de 300 casos).
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En su articulo del 2013 Cori et.al. proponen una forma de calcular el nUmero de personas que cada
infectado contagia en promedio de manera diaria. Este indice es llamado R instantaneo.

De acuerdo a este modelo, el R instantdneo para la Regidn Metropolitana ha mantenido valores
similares durante las Ultimas semanas manteniendo una media ligeramente menor a 1. En las dltimas
dos semanas se mantuvo con valores superiores a1 (expansién del virus).
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Infectados simultaneos (activos)
para la Regidon Metropolitana
considerando casos no
muestreados.

De acuerdo a los datos, el primer
peak se produjo entre el 15y el 19
de Junio. Actualmente
aproximadamente un 0.4% de la
poblacion de la Regidn
Metropolitana estd contagiada,
considerando asintomdaticos y
no-muestreados.
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Proyecciones para Biobio. Los cuadrados azules muestran los datos de infectados acumulados. La linea azul muestra el
ajuste a los datos publicados por el Ministerio de Salud hasta el 30 de Noviembre del 2020. Las lineas azules verticales

muestran los cambios de escenarios.

Porcentaje de Contagiados

El modelo ajustado al 23 de noviembre proyectd con bajo error los casos reportados durante la semana.
El ajuste al 30 de noviembre mantiene la proyeccidén de casos con respecto al modelo ajustado el 23 de
noviembre. De acuerdo a nuestras proyecciones, durante el Gltimo escenario, cada infectado ha
contagiado en promedio a 112 personas (R efectivo). De acuerdo al modelo de Cori et.al. 2013, este valor
el 30 de noviembre es de 1.04 +- 0.04 (promedio Ultima semana: 1.04).
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Proyeccion de nuevos casos diarios para Biobio.
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La linea roja muestra el ajuste a los datos
publicados por el Ministerio de Salud hasta el 30 de Noviembre del 2020. La linea azul muestra el
promedio de 7 dias.

El modelo ajustado al 30 de Noviembre proyecta que el nUmero de contagiados diarios
aumentard durante las préximas semanas (promedio diario cercano a 280 casos).
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En su articulo del 2013 Cori et.al. proponen una forma de calcular el nUmero de personas que cada
infectado contagia en promedio de manera diaria. Este indice es llamado R instantaneo.

De acuerdo a este modelo, el R instantdneo para la Regidn del Biobio mostré un descenso desde

mediados de octubre, para volver a aumentar durante el mes de noviembre y mantenerse por sobre
el valor de 1.
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Porcentaje de Contagiados

Infectados simultaneos (activos)
para la Region del Biobio
considerando casos no
muestreados.

De acuerdo a los datos, el primer
peak se produjo entre el 26 y el 30
de junio, y el segundo peak se
produjo entre el 2y el 6 de
septiembre (linea azul vertical).

Actualmente, los infectados estén
en aumento y se proyecta un
nuevo peak superior a los
anteriores.
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Provincia de Concepcion

R efectivo =1.23

R instantdneo = 0.98 +- 0.05
promedio R inst. dltima semana = 1.03
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Provincia de Biobio

R efectivo = 1.39

R instantdneo =1.17 +- 0.12

promedio R inst. Gltima semana = 1.03
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Provincia de Arauco

R efectivo = 1.37

R instantdneo =115 +- 0.13

promedio R inst. dltima semana = 1.13
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Nuevos infectados diarios por provincia
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R efectivo = 1.23 R efectivo = 1.39 R efectivo = 1.37
R instantdneo = 0.98 +- 0.05 R instantneo = 1.17 +- 0.12 R instantdneo =115 +- 0.13

promedio R inst. dltima semana =1.03 promedio R inst. Gltima semana = 1.03 promedio R inst. dltima semana = 1.13
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Proyecciones para Nuble. Los cuadrados azules muestran los datos de infectados acumulados. La linea azul muestra el ajuste a los

2020-12 4

Numero de Casos

Proyeccién Nuble 2020-11-30

175

- 170

- 1.65

r 1.60

r 155

r 1.50

r 1.45

r 1.40

9000 1 = datos P p
—-—- Ajuste al 2020-11-16 o * 3
87504 —-- Ajuste al 2020-11-23 ./ —*
—-—- Ajuste al 2020-11-30 ‘.( P
85004 Cambio de escenario ”‘ ///
- 2020-11-23 o 7
8250 .{".’/
8000 - : o
7750 - g
v
7500 - =
=l :
o :
7250 - ’,-r‘
P
7000 T y r T v : :
o~ — oo} n o~ - o2}
(] o (=] — o~ o o
=) - - - - A N
— — — — — — —
<) <) <) ) <) <) <)
o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~
o o o o o o o
o~ o~ o~ o~ o~ o~ o

datos publicados por el Ministerio de Salud hasta el 30 de Noviembre del 2020. Las lineas azules verticales muestran los cambios de

escenarios.

El modelo ajustado al 23 de noviembre proyectd con bajo error los contagios reportados esta Gltima semana.

El modelo ajustado al 30 de noviembre mantiene una proyeccion similar con respecto a la semana anterior.
Cada infectado actualmente esté contagiando en promedio a 1.21 personas (R efectivo). De acuerdo al

modelo de Cori et.al. 2013, este valor el 30 de noviembre es de 1.06 +- 0.09 (promedio Gltima semana: 1.06).

Porcentaje de Contagiados
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Proyeccion de nuevos casos diarios para Nuble. La linea roja muestra el ajuste a los datos publicados
por el Ministerio de Salud al 30 de Noviembre del 2020. La linea azul muestra el promedio de 7 dias.

Existe una gran variacién en el nUmero de nuevos casos diarios. El modelo ajustado al 30 de

noviembre proyecta que el promedio de casos aumentard y serd cercano a 60 durante esta semana.
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En su articulo del 2013 Cori et.al. proponen una forma de calcular el nGmero de personas que cada
infectado contagia en promedio de manera diaria. Este indice es llamado R instantaneo.

De acuerdo a este modelo, el R instantdneo se ha mantenido cercano a 1 durante las Ultimas
semanas. En las dltimas semanas su valor se ha mantenido por sobre 1.
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Porcentaje de Contagiados

Infectados simultdneos para la
Regién de Nuble.

De acuerdo a nuestro modelo, el
primer peak se produjo entre el 2
y el 6 de abril, mientras que el
segundo peak se produjo entre el
1Ty ell15 dejulio, y el tercery
mayor peak se alcanzd entre el 13
y el 17 de septiembre.

Actualmente un 0.48% de la
region se encuentra contagiada.
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Provincia de Diguillin

R efectivo = 1.42

R instantdneo =116 +- 0.1

promedio R inst. dltima semana = 1.11
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Provincia de Punilla

R efectivo =112

R instantdneo = 0.66 +- 0.18
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Provincia de Diguillin
R efectivo =1.42
R instantdneo =116 +- 0.1
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R efectivo = 0.47
R instantédneo = 0.75 +- 0.4
promedio R inst. dltima semana = 0.58

2020-12




Proyecciones COVID-19

Santiago - Biobio - Nuble
30 de Noviembre, 2020

Preparado por:
Guillermo Cabrera-Vives y Roberto Molina Universidad

Depto. Ing. Informdatica y Cs. de la Computacion A 1 Jde ncepcion
guillecabrera@inf.udec.cl Wi/




